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1 » UNITE: KIMYA BilLiMIi

SIMYA (ALSIMI)

7/ Kimyanin temeli ve bilim olmamig halidir.

v/ Simya déneminde simyacilari, arastirma yapmaya yonelten iki dnemli ugras bulunmaktadir. Bunlar;
> Degersiz madenleri altina cevirdigine inanilan felsefe tasini bulmak
> Olimsizliik iksirini bulmaktrr.

>
=]
[T}
o
3
Y . . . o . N\
v/ Simya ile ugrasanlara simyaci (alsimist) denir.
v/ Simyanin bilim olmayisinin nedenleri
s > Deneme yaniimaya dayanmasi
> Teorik temellere dayanmamasi
> Sistematik bilgi birikimi olmamasi
4 - )
S G

v/ Simyacilarin buluslar ve ugras alanlari

v/ Simyacilarin kullandiklar yéntemler

> Madenlerin islenmesi > Damitma
Metaller ile ilgili cahismalar > Kristallendirme
Barut > Ozitleme
Cam > Suzme
Seramik > Mayalanma
Murekkep, boya > Kukuirt buhari ile agartma
Esans > Kavurma
Sabun > Cbézme
Soda > Ogltme
Tuz > lIsitma

Malahit (renkli tas)

imbik (damitmada kullanmislar)

HCl(tuz ruhu), HNO,(kezzap), H,SO,(za¢ yagd))
Kibris tasi(FeSO,), Goz tagi(CuSO,)

Sap, alizarin

VvV V VvV VvV VvV VvV V V V V V V V V VvV

Demir, bakir, civa, gimus gibi elementler

Kimyanin Ozi



Kimya Bilimi

KIMYANIN GELISIMI

~

ARISTO

CABIR BiN HAYYAN

Maddelerin ates, su, toprak ve hava elementlerinden
olustugunu ileri sirmUstir. Buna gore, her element iki
ayr Ozellik tarafindan nitelenir. Aristo’ya gére tim mad-
deler topraktan dogup yine topraga dénerdi. Aristo’nun
4 element kavrami tamamen ddsunceye dayalidir.

Ates

soguk + kuru = toprak (kati)
sicak + islak = hava (gaz)
sicak + kuru = ates

soguk + i1slak = su (sivi)

€

EBU BEKIR ER-RAZi

Kroze, firin gibi laboratuvar arag¢ gereglerini gelistirmistir.
Kostik sodayi, gliserini kesfetmis, alkoli antiseptik olarak
tipta kullanmig, karincalardan damitma yolu ile formik asidi
elde etmistir.

€

EMPEDOKLES

Sevgi ve nefret gibi kavramlar madde ile 6zdeslestire-
rek maddenin itme ve cekme kuvvetleri sayesinde bir
arada bulunduguna inanmigtir.

€

ROBERT BOYLE

Rénesans Doneminde yaptigi calismalar ile ilk kez kim-
yasal element tanimi yapmistir. Boyle’'ye gbére bagka
maddelere ayrismayan maddeler elementtir. Bu tanima
gbre, o dénemlerde tim ayrisma teknikleri bilinmedi-
ginden bazi bilesiklere de element denmistir. Orn: H,0,
NaOH, CaCOs ...

Cabir bin Hayyan damitmada kullanilan imbigdi gelis-
tirmis “baz” kavramiyla kimyanin gelismesine katkida
bulunmustur.Ayrica nitrik asit, hidrojen klortr, silfirik
asit, kral suyunu elde etmistir.

€

DEMOCRITUS

Her maddenin bélinemeyen taneciklerden olustugunu
ileri sirmus ve bu taneciklere de ‘atomos’ adini ver-
migtir.

€

GLAUBER

NaCl'yi (yemeklik tuz) H,SO, ile pargalayarak HCI
ve Na,SO, elde etmistir. Sodyum sulfat dekahidrat
(Na,SO, . 10H,0) glinimizde ‘GLAUBER TUZU’ ola-
rak bilinir ve kimya endustrisinin énemli bir hammdde-
sidir.

VAN HELMONT

ilk kez teraziyi kullanarak kimyaya nicelik kazandirmis-
tir.

€

A. LAVOISIER

Kitlenin korunumu kanununu bulmustur.

€

AVOGADRO

Gaz halindeki maddedin molekul sayisi ile hacmi arasinda
dogru oranti bulundugunu sdylemistir.

BERZELIUS

Elementleri bugiinkii sembolleri ile ifade etmistir.

€

JOHN DALTON

Elementlerin ‘atom’ adi verilen ve parcalanamayan ku-
cuk taneciklerden olustugunu ileri sirmustar. Atomun
varhigini ilk kanitlayan kigidir. Kath oranlar kanununu
bulmustur.

[ PROUST

lSabit oranlar kanununu bulmustur.

[ GAY-LUSSAC

tBirIegen hacimler kanununu bulmustur.




Kimya Bilimi

Maddenin yapisini, ézellikle- , llag endustrisi
rini ve degisimlerini incele-

syl ekl 5 Gubre endustrisi

Deneylerin sistematik
bicimde yapilmasi 5 Petrokimya

—» Boyar madde endustrisi
Terazinin hassas <

kullaniminin

— Ant
yayginlasmasi rim

Kimyanin bilim Kimyanin - Adli kimya
ugras
alanlan | Polimer kimyasi

Deneylerde kullanilan <— olma siireci
maddeler arasinda nicel
iligkilerin kurulmasi
—>» Tekstil endustrisi

Teorilerin dogrudan —>» Kozmetik endUstrisi
deney sonuglari ile <

iliskilendirip
test edilmesi

—>» Temizlik endUstrisi

—> Ahsap isleme ve boyama

> insaat sektori

KIMYANIN ALT DALLARI

Organik kimya W Anorganik kimya W Analitik kimya W Biyokimya W
Karbon temelli Organik olmayan Maddenin bilesenlerinin Canlilarin yapisindaki
bilesikleri inceler. bilesikleri inceler. nitelik ve niceligini inceler. kimyasallari inceler.
Ornek: Polimerler, ilaclar, Ornek: Asit, baz, tuz oksit, Ornek: Su, kan ve toprak Ornek: Genetik, hiicre
patlayicilar, plastik, petrol su, mineral analizi biyolojisi ve kan tahlili...
drdnleri
N\ N\ J N
Fizikokimya W Polimer kimya Endustriyel kimya W Farmasétik kimya W
Kimyasal sistemlerdeki Monomerlerin birleserek Kimyasal hammadelerin ilaclarda kullanilan kimya-
enerji, sicaklik ve basing olusturdugu buyik Uretim alaniniinceler. sallariinceler.
degisimini inceler. parcaciklari inceler. Ornek: Cimento, lastik,
Ornek: Pilin elektrik Ornek: Kaucuk, lifler, boya, benzin Gretimi
Gretmesi, buzdolabinin plastik
calismasi...
N\ J N\ J N N J

Kimyanin Oz




Kimya Bilimi

KIMYANIN SEMBOLIK Dilli
| MADDE |

[Kijtlesi, hacmi, eylemsizligi olan tanecikli yapidaki her sey maddedir}

' SAF OLMAYAN MADDE (KARISIM) <
I |

Homojen karigim Heterojen
(Cozelti) karisim
\
[ SAF MADDE )
/" Ayni cins taneciklerden olugan maddelerdir. (O,, H,0, CH,OH)
v/ Hal degisimi disinda homojendirler.
/ Belirli ayirt edici 6zellikleri vardir. Ozkiitle, kaynama ve erime noktasi gibi.
v/ Hal degistirirken sicakliklari sabit kalir.
v/ Fiziksel ydntemlerle daha basit maddelere ayristirilamaz.
- | l | J
[ ELEMENT ‘. BILESIK A
/" Ayni cins atom igerirler. v/ Farkl cins atom, ayni cins molekl icerirler.
v/ Atomik (He, Na...) ya da molekdler (H,, P,...) halde v/ Belirli bir formdlleri vardir.
bulunabilirler. / Bilesigi olusturan elementler arasinda belirli bir oran
v/ Atomik olanlar sembol, molekuler olanlar formdl ile vardir.
gosterilirler. / Kimyasal yollar ile olusur ve ancak kimyasal yollar
v/ Hicbir fiziksel ya da kimyasal yéntem ile kendinden ile aynigirlar.
daha basit maddelere ayristiniamazlar. / Bilesigi olusturan elementler kimyasal ozelliklerini
L ) . kaybederler. )

: YAYGIN KULLANILAN BAZI
e BiLESIKLERIN GELENEKSEL ADLARI
Sembolii Semboli
= He H,0 Su

Hidrojen Helyum
Berilyum Be Bor B sk L TEELS
Azot N Oksijen (o) NaCl Yemek tuzu
Neon Ne Sodyum Na CaCoO, Kireg tas
Aliminyum Al Silisyum Si cao Sénmemis kireg
Kukdirt S Klor cl o
Potasyum K Kalsiyum Ca SEIBIE SOTLE KIE
Lityum Li Krom Cr Na,CO4 Camasir sodasi
Karbon C Kobalt Co NaHCO, Yemek sodasi
Flor F Cinko Zn NaOH Sud kostik
L EMEE I Mg Sl Sn KOH Potas kostik
Fosfor B Platin Pt e
Argon Ar Kursun Pb H,S0, Zacyag (Sulfurik asit)
Mangan Mn Demir Fe HNO, Kezzap (nitrik asit)
Nikel Ni Bakir Cu HCI Tuz ruhu (hidroklorik asit)
Brom Br Gumus Ag HCOOH Karinca asidi (Formik asit)
hyot ' Baryum Ba CH,COOH Sirke asidi (Asetik asit)
Altin Au Civa Hg




Kimya Bilimi

iIGIMiZ ve KIMYA

2 & A

TOKSIK MADDE (Zehirl) | GCEVREYE TEHLIKELI PATLAYICI OKSITLEYiCi (Yakici)
Ornek: Nikotin Ornek: Fuel- oil Ornek: Trinitrotoluen (TNT) Ornek: Oksijen
KOROZIF (Agindirici) RADYOAKTIF MADDE YANICI MADE TAHRIS EDICIi

Ornek: Hidroklorik asit Ornek: Uranyum Ornek: Hidrojen Ornek: Gamasir suyu

LABORATUVAR GUVENLIK KURALLARI

1. Kimya laboratuvarinda, laboratuvar 6énligu ve kapall ayakkabi giyilmeli, tehlikeli deneyler
icin 6zel koruma g6zIigu ve maske kullaniimalidir.

2. Saglar toplu, tirnaklar kesilmig olmalidir.

4\
3. Ellerde kesik, catlak veya acik yara varsa mutlaka bandajla kapatiimali ve yapilacak ise !’ "~
uygun eldiven kullaniimahdir.

4. Baz kimyasallarin buharlar olumsuz etkileyecegi icin gozlerde kontak lens bulunmamalidir.

5. Kimyasallarin deri ile temas sUresini arttiracagi igin, ylzik, bilezik gibi takilar calismaya bas-
lamadan énce cikariimaldir.

6. Laboratuvara yiyecek, icecek getiriimemeli ve tiketiimemeli.

7. Laboratuvarda, baskalarinin dikkatini dagitici hareketler yapilmamali, oyun oynanmamali ve
kesinlikle saka yapiimamalidir.

8. Kirik, ¢atlak ve kirli cam esyalar kullaniimamaldir.
9. Kimyasal maddelere kesinlikle ciplak elle dokunulmamalidir.
10. Kimyasal maddeler koklanmamali ve tadina bakilmamalidir.

11. Kimyasal alindiktan sonra sisenin kapagi hemen kapatiimalidir. Ayni spatll veya pipet te-
mizlenmeden bagka bir madde icin kullaniimamalidr.

12. Swilar pipetle aktarilirken mutlaka puar kullaniimali, kesinlikle agizla gekilmemelidir.

13. Derisik asitlerle calisirken dikkatli olunmali, asit cdzeltisi hazirlanacaksa cam baget yardimi
ile asit yavasca su icerisine dokulup seyreltiimeli, asla asit Uzerine su eklenmemelidir.

14. Eter, aseton, alkol gibi ugucu ve yanabilen maddeler acik aleve yakin tutulmamalidir.

15. Ugucu ve yanici ¢cézUcUller nedeniyle piller alev alma riski tasidigi igin laboratuvarda kesinlikle cep telefonu kullanil-
mamaldir.

Kimyanin Oz




Bir kimyasal madde sisesi Uzerinde sa-
dece asagidaki sagdlik ve glivenlik amag-
Il temel uyari isaretleri bulunmaktadir.

Bu kimyasal maddeyle ilgili agagidaki-
lerden hangisi dogrudur?

A) Yakici ve toksiktir.

B) Yakici ve cevreye zararlidir.

C) Yanici ve gevreye zararldir.
D) Patlayici ve toksiktir.

E) Yanici ve radyoakiiftir.

TYT 2020

Asagida verilen element adi - element
sembolii eslestirmelerinden hangisi
dogrudur?

Element adi Element Sembolu
A) Magnezyum Mn
B) Civa C
C) Potasyum K
D) Bakir Ba
E) Cinko Pb

TYT 2019

Prof. Dr. Aziz Sancar, hasar gérmus
DNA’larin onarim mekanizmasini ve ge-
netik bilginin nasil korundugunu acikla-
mak icin yaptigi calismalariyla 2015 yilin-
da Kimya Nobel Od(ilii almistr.

Prof. Dr. Aziz Sancar’in bu ¢aligmalan
asagidaki kimya disiplinlerinden han-
gisiyle ilgilidir?
A) Anorganik kimya
B) Endustriyel kimya
C) Biyokimya
D) Fizikokimya
E) Polimer kimyasi
MsU 2019

4. Elementlere ait agsagidaki sembol ad

eslestirmelerinden hangisi yanhstir?

Sembol Ad
A) Cr Krom
B) Mn Mangan
C) Cu Bakir
D) Sn Kalay
E) Au Gumus

YGS 2017

Atom, element ve bilesiklerle ilgili,

I. Bilesikler iki veya daha fazla ayni cins
atomun bir araya gelmesiyle olusur.

Il. Nétr bir atomun elektron sayisi, pro-
ton sayisina esittir.

lIl. Elementler ayni cins atomlardan olus-
mus saf maddelerdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ihve il E) 1, 1hvelll

YGS /2017

Kimyasal maddelerin insan sagligina ve
cevreye zararl etkilerine dikkat cekmek
icin guvenlik amach temel uyari isaretle-
ri kullaniimaktadir.

Buna gore,

seklinde gosterilen uyari isaretinin an-
lami asagidakilerden hangisidir?

A) Yanici madde

B) Patlayici madde
C) Radyoaktif madde
D) Korozif madde

E) Zehirli madde
YGS 2017

1. Asagidaki bilesiklerden hangisinin yay-

gin ve sistematik adi karsisinda yanhsg
verilmigtir?

Sistematik
Bilesik Yaygin adi adi
A) NaOH sudkostik sodyum
hidroksit
B) CaCO, kireg tasi kalsiyum
karbonat
C) KNO, guhergile potasyum
nitrat
D) CaO s6nms kalsiyum
kirec hidroksit
E) NaCl sofratuzu  sodyum
klorur.
LYS 2016

Laboratuvarda kullanilan bir kimyasal
madde sisesinin lizerinde olan

semboliiniin anlami, asagidakilerden
hangisidir?

A) Oksitleyicidir.

B) Sulari kirletici etkisi vardir.
C) Asindirici

D) Yanicidir.

E) Cevre icin zararldr.

CCCEDTCODA

7



12. UNITE: ATOMUN YAPISI

\J

Y

Y

DALTON - 1808

THOMSON - 1897

RUTHERFORD - 1911

> ilk atom modelidir ve
kdtlenin korunumu, sa-
bit oranlar kanunu, kat-
Il oranlar kanunu sonug-
larindan yararlanilarak

Onerilmistir.

> Atomlar ici dolu berk
karelerdir.

> Bir elementin  bultln

atomlari 6zdestir.
> Elementler belirli oran-

Uzimli kek modelidir.

Atom yaricap! yaklasik olarak

108 cm dir.

Atomlar kire seklinde olup arti
yukli maddeden olugmustur.

Elektronlar bu arti yukli mad-
denin igcinde gébmuludur ve ha-

reket etmez.

Elektronlarin kutleleri cok ku-

> Cekirdekli atom modelidir.

> Atom yaricapi 108 cm, cekirdek yaricapi 1072 cm
dir.

> Ince altin bir levhaya génderilen a. isinlarinin sap-
malarina gére dnerilmistir.

> Godnderilen iginlarin gok buyuk bir kisminin gegcme-
si, bir kisminin sapmasi ve ¢ok az bir kisminin geri
yansimasi sonucunda;

4 (+) yukler cekirdek denilen ¢ok kucuk bir ha-
cimde toplanmugtir.

larda birleserek bilesik- cUktlr ve bu yizden atomun ¢ (-) yUkler cekirdek etrafinda hareket halindedir.

leri olustururlar. kitlesini bu arti yUkli madde 4 Atomun kutlesinin yaklasik yansini (+)yUkler
> Atomlar daha kiiclk olusturur. olusturur.

parcaciklara  bdline- Atomlar nétrddr. 4 Noétronu 1932'de Chadwick bulmustur.

mez. ¢ Rutherford atomu bir glines sistemine, atom

cekirdegini Guines'e, elektronlari da gezegenle-
g re benzetmistir.
Ve 7 » P S
SOIJEIETEL Eksik Oldugu Noktalar 1 Eksik Oldugu Noktalar
Noktalar

v Atomun buyuk bir kismi
bosluktan olugsmaktadir.

v/ Atomlar elektroliz ve
radyoaktif  tepkimeler
sonucunda daha kuguk
parcaciklara ayrilabilir.

v/ izotop atomlarin kesfi
ile bir elementin butin
Ozelliklerinin ayni olma-
digi anlasiimistir.

Atom kure seklinde degildir.

Taneciklerin  yerlerini
aciklamigtir.

Cekirdek ve nétrondan bah-

setmemistir.

Atomun kutlesinin tamami +
yukten olugsmaz.

yanlig

v Notronun varligini ispat edememisgtir.

v/ Elektronlarin cekirdege neden yapismadigini agik-
layamamugtir.

v/ Atomlarin yaydigi spektrumlarin aciklayamamistir.

Dalton

+ ot
@+@+m
T —

%

()

N

Schrédinger
(Elektron bulutu
modeli)

Thomson
(Pozitif ve negatif ylkler)

Rutherford
(Cekirdek)

\ Bohr
\ N (Enerji

) seviyeleri)
9

Altin levha Geri donen

a — parcacigi

o — tanecik
yayicisi

Tespit edici ekran

Altin Yaprak Deneyi Diizenegi
(Rutherford Atom Modeli)

Kimyanin Ozii




Atomun Yapisi

v

wnRejuy

BOHR - 1913

MODERN - 1950

> Yoringeli atom modelidir.

Atomlarin gizgi spektrumlari Gzerine yapilan calismalar
sonucunda 6énerilmigtir.

Elektronlar cekirdek etrafinda belirli dairesel yériingeler-
de hareket eder. Yorungeler (kabuk) K, L, M, N gibi harf-
leryada, 1, 2, 3, 4 gibi sayilar ile ifade edilir.

Her y6riingenin bir enerijisi vardir ve elektron bulundugu
yéringenin enerjisini alir.

Cekirdege en yakin yoéringenin enerjisi en dusik olup
bu yéringedeki elektronlar kararlidir. (Temel hal)
Atomlar isitildiklarinda elektron enerji alarak (absorpsi-
yon) ust yoérungelere cikar. (Uyariimis hal)

Uyariimis haldeki elektron temel hale ddnerken foton
(1sin) yayar. (Emisyon)

Bu model tek elektronlu tanecikler (;H, 2He+, 3L
icin gecerlidir.

2t .)

> Heisenberg'e gbre elektronlarin yeri ve hizi ayni anda

Glinlimiuzdeki modeldir. (Bulut modeli)

belirlenemez.

Louis De Broglie, elektronlarin ve diger taneciklerin
dalga 6zelligine sahip oldugunu énermistir.

Erwin Schrédinger, elektronun dalga karakterini ta-
nimlamis ve bunun sonucunda modern atom teori-
si gelistirilmistir.

Modern atom teorisine gére elektronlarin bulunma ih-
timalinin yUksek oldugu bolgelere orbital denir.
Elektronlar bir bulut gibi belirli bir bélgeye dagiimis
halde bulunur.

Cekirdege yakin bolgelerde elektronun bulunma ola-
siligi daha yUksektir.

Eksik Oldugu Noktalar

v Elektronlarin yeri yanls ifade edilmistir.

Cok elektronlu taneciklerin spektrumlarini aciklayama-
migtir. (;Li, 5B, ,Be*?)

Elektronlarin sabit bir yériingede bulundugunu kabul et-
mesi yanlistir.

.

> Atom spektrumlar elementlerdeki

elektron dizenini bulmak ve atom-
larin yapisini aydinlatmak icin kulla-

nilabilir. Beyaz isik

Bir 1s1gin cam prizmadan gegirilerek //
kendisini olusturan farkl dalga boy-

larinda 1sinlara ayrismasina speki-

rum denir.

Bir beyaz 1sik demeti bir prizma-
dan gecgerken kirldiginda kirmizi-
dan mora kadar butun renkleri ice-
ren kesintisiz bir spektrum olusur.
Bu tur kesintisiz spektrumlara siirekli spektrum denir.

> Elementlerin cizgi spektrumlari birbirinden farkli olup ayirt edici bir 6zeligidir.

Isik prizmasi

KIRMIZI
TURUNCU
SARI
YESIL
MAVi

LACIVERT
MOR




Atomun Yapisi

ATOM ALTI TANECIKLER

10

v

v

iYON (Yiiklii Tanecik) (p =€)

P > e (+yuUkll)

L>1
e

(~yiikli)

L<1
e

Atom elektron vermigtir. Atom elektron almigtir.

( . . N [ . . .
TARIHCESI OZELLIKLERI
> Benjamin Franklin: (+) ve (-) elektrik ytklerini bul- ATOM
mustur.
> Faraday: Elektroliz ile ilgili yaptigi calismalar ile ato- Cekirdek Katman
mun icinde yUklu taneciklerin oldugunu ileri sirmus-
tar.
IR Sembol P n e
> G-eorge St?ney. Ka.tot iIsinlarinin ne“gatlf yuklllu tane- Yilk ) yiksiz =
cikler oldugunu belirterek bunlara "elektron" adinin Kitle (akb) 1 ] 1/1836
verilmesini dnermistir.
> J.J. Thomson: Katot isinlarinin elektriksel ve man- kUtle numarasi iyon yuku
yetik alandaki sapmalarini inceleyerek elektronlarin [
. . . +
yuk / katle (e/m) oranini bulmustur. nétron sayisi
> Henry Moseley: X isinlari ile yaptigi deneyler ile ele- *
. proton sayisi = elektron sayisi
mentlerin atom numaralarini bulmustur.

Atom numarasi (Z) = Proton sayisi = Gekirdek yuku
Kutle numarasi (A) = Nukleon sayisi = p + n

>

>

> Atomdaki toplam tanecik sayisi=p + n+ e
> Cekirdekteki toplam tanecik sayisi = p + n
)

iyon yiikii = p — e

\.>_No6tr atomda (yuksuz atom); p = e olmalidir.

ATISTIRMALIK

Katyon Anyon > Bir atom elektron verdiginde yuku artar,
Atom hacmi Azalr Artar X atomu 1 elektron verdiginde X*
. — Y*1iyonu 2 elektron verdiginde Y*3 olur.
Elektron bagina diigen ¢ekim giicii Artar Azalir
Elektron koparmak icin gereKli olan enerji |  Artar Azalir > Bir atom elektron aldiginda yuku azalr.
o ) ) X atomu 1 elektron aldiginda X~
Gekirdedin ¢ekim guci Degdismez | Degismez PP . 1
Y™ " iyonu 2 elektron aldiginda Y~ olur.
Fiziksel ve kimyasal 6zellik Degisir Degisir
ORNEK 6zum
Toplam tanecik sayisi 91 olan 63yn iyonunun nétron sa- 63_n Proton sayisi = a
yisi proton sayisindan 3 fazladir. a+3aX nétron sayisi = a + 3
Buna gore, n degeri kactir? a+a+3=63 =2a=60= a=30
(p = proton sayisi, n = nétron sayisi, € = elektron sayisi)
63 =
33 X p+n+e=091
A) -2 B) —1 c)o D) +1 E) +2 30 30 +33 + e =91
63 + e =091
e =28
n n+ 28 =30
X
30 28 n=2
Cevap: E
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YAPISI

Atomun Yapisi

v

v

v

v

; : (T : a : D
IZOTON 1ZOBAR IZOELEKTRONIK 1ZOTOP
> ¥K, ca > Wc, UN > Nat,, 4oNeyo > {H, 2D, 3T (D: Déteryum)
> Nétron sayllar| |> Kutle numaralari| |[> Elektron sayi ve di- _ (T: Trityum)
ayni, proton sayilari ayni, proton sayilari ziligleri ayni, proton > Izotop atomlar ayni element ile ayni
farkl atomlardir. farkhdir. sayllan farkl tane- bilesigi olusturur.
> izoton  atomlarin| |> Proton sayilari farkl ciklerdir. H, .+1/20,. . —H,0
9 - 2(9) 2(9) 2™ (s)
proton sayilari farkli oldugundan fiziksel | |> Proton sayilar farkh
oldugundan fiziksel ve kimyasal ézellik- oldugundan fiziksel Dy(g)+1/205g D20y
leri farkhdir. ) leri farkhdir. numaralarn farkh atomilardir.
- N\ N ~ |> izotop atomlarin [ nstron saysi A
N&tron sayisi N&tron sayisi Elektron sayisi fiziksel Ozellikle-
ri farklidir.
> Nétr izotop
izoton LN atomlarin kimya-
Izoelektronik " . .
_izobar sal Ozellikleri ay-
. nidir. :
. _ Proton sayisi
_ Protonsayisi ) Proton sayis) | Proton sayisi )
> Kimyasal 6zellik: Proton ve elektron sayilar ayni olan ta-
neciklerin kimyasal 6zellikleri aynidir.
> Fiziksel 6zellik: Proton, nétron ve elektron sayilari ayni
olan taneciklerin fiziksel 6zellikleri aynidir.
Ornek
21, ¥7cl - kimyasal 6zellik ayni, fiziksel dzellik farkl
$c1, $7cr" - kimyasal dzellik farkl, fiziksel 6zellik farkl
ORNEK 6zim
- Atom ve iyonlarda,
Atom, Atom Elektron Kutle jl i
. Kutle numarasi = Proton sayisi + Notron sayisi
iyon numarasi Sayisi Numarasi —
Proton sayisi = Elektron sayisi + YUk
X 14 28 esitlikleri vardir.
28
o Noétron = 28 - 14 = 14
Y 8 16 14 14
2t 20 40 16 2_
Noétron = 16 -8 = 8
T3+ 10 27 8 .10
Yukaridaki tabloda verilen atom ve iyonlardan hangi- 40_2+ Nétron = 40 — 20 = 20
lerinin nétron sayisi aynidir? 2018
A) X ve Y2~ B) 2" ve T3* o7 34
Nétron = 27 - 13 = 14
3+ 2+
C)XveT D) Xve Z 1310
E) Y2 ve T3* Cevap: C

OOV vavinuar 11




OSYM CIKMIS SORULAR

1. :H ve fH atomlariyla ilgili,
|. Atom numaralar aynidir.
Il. Nétron sayilari aynidir.
Ill. Elektron sayilari aynidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvelll E) I 1lvell
MSU 2020

2. 123X g 123Y ve 12122 element atomlariy-
la ilgili,
I. XveY ayni elementin izotop atomlari-
drr.

Il. Z element atomunun elektron ve nét-
ron sayilari esittir.

lIl. Y ve Z element atomlarinin nétron sa-
yilari egittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) I, 1lvelll
TYT 2019

3 L

Il. Sabit oranlar kanunu

Kutlenin korunumu kanunu

Ill. Katli oranlar kanunu

Yukaridaki kimya kanunlarindan han-
gileri Dalton Atom Kurami ile agikla-
nabilir?

A)Yalnzl  B)Yalnizll  C)lvelll
D) I ve lll E) 1 1lve lll
TYT 2018

4. Asagida verilen atom ve iyon giftlerin-
den hangisi izoelektroniktir?

>

) 15P% — 16AY
) 0% —4,Cl

@

C) Na - ;,Mg**

D) 168% - 1sP°*

E) 1A - 168

LYS 2014

5. Asagidaki grafikte, bazi element atomla-
rinin proton ve elektron sayilari verilmis-
tir.

Proton
sayisi
A
1 e
1 d
1 c
7
(S a
E > Elektron
6 10 18 sayisi

Buna gore, asagidakilerden hangisi

yanhstir?

A) a noktasindaki tanecik, notr bir ele-
ment atomunu gésterir.

B) b noktasindaki tanecik, negatif yUklu
bir iyonu gosterir.

C) c noktasindaki tanecik, pozitif yiklu
bir iyonu gosterir.

D) d noktasindaki tanecik, son katmanin-
daki elektron sayisi on sekiz olan bir
element atomunu gésterir.

E)d ve e noktalarindaki taneciklerin
elektron sayilari aynidir.

YGS 2014
6 Atom Atom Elektron Kitle
iyon numarasi Sayisi Numarasi
x* 11 23
% 18 30
z 12 24
Q2* 18 40

Yukaridaki tabloda verilen atom ve
iyonlardan hangilerinin nétron sayi-
st aynidir?

A) Y3 ve Q2+ B) Z ve Q2*
C)X*veZ D) Y3 veZ
E) X* ve Y3
YGS 2011

1. Asagida verilen Unlii isimlerden hangi-
sinin kimya biliminin gelismesine kat-
kisi olmamistir?

A) Neils Bohr
B) John Dalton
C) Amadeo Avagadro
D) Michelangelo Buuonarroti
E) Marie Curie
YGS 2010

8. Tabloda, X, Y, Z, Q element atomlariyla il-
gili bazi bilgiler verilmistir.

oms | Sy | Sy | Saym | marao
x | 9 |9
Y 1 27
z 15 | 15
a | 17 17 | 35

Buna gére, element atomlariyla ilgi-
li asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) X'in elektron sayisi 9'dur.
B) X'in kitle numarasi 18'dir.
C) Y'nin atom numarasi 13'tdr.
D) Z'nin proton sayisi 15'tir.
E) Q'nun nétron sayisi 17'ir.
YGS 2010

9. Bir elementin n6étr atomu ile baska bir
element atomunun iyonu karsilastiril-
diginda asagidakilerden hangisi kesin-
likle farkhdir?

A) Proton sayilart  B) Nétron sayilari
C) Elektron sayilari D) Gaplari
E) Hacimleri

YGS 2010
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OSYM Cikmis Sorular

10. Atomun yapisiyla ilgili asagidaki ifade-
lerden hangisi yanhstir?

A) No6tr bir atomun elektron sayisi proton
sayisina esittir.

B) Elektronlar eksi yukludur ve ¢ekirde-
gin etrafinda hareket halindedir.

C) Proton arti yukla, nétron ise yiksuz-
dar.

D) Proton ve nétron sayilarinin toplami
kutle numarasina esittir.

E) Elektron almasi veya vermesi duru-
munda atom ¢api degismez.

0SS 2008

11. Asagidaki iyonlarin hangisinde toplam
elektron sayisi digerlerinden farkhdir?
(4H, 6C, 7N, §O)

+
A) NH}
E)02

8ss 2006

12. Tek atomlu olan bir X taneciginin eksi yik-
1G bir iyon oldugu ve bu durumdaki top-
lam elektron sayisi bilinmektedir.

Yalnizca bu bilgilere dayanarak asa-
gidakilerden hangisi kesin olarak bi-
linebilir?

A) Xi olusturan atomun ait oldugu ele-
mentin yapabilecegi bilesiklerin formu-
IGndn ne oldugu

B) X in capinin, olustugu atomun capin-
dan bulyuk oldugu

C) Xi olusturan atomun alabilecgi deger-
liklerin ne oldugu

D) X'i olusturan atomun ait oludgu ele-
mentin periyodik cetveldeki yerinin ne
oldugu

E) X in elektron sayisinin, olustugu ato-
mun elektron sayisindan ne kadar faz-
la oldugu

0SS 2004

13. Notr X atomu ile Y ve Z tanecikleri karsi-
lastirihyor.
Bu karsgilastirma sonunda X atomunun,

Y tanecigi ile yalniz proton sayilarinin

* Ztanecigiile yalniz elektron sayilarinin
esit oldugu saptaniyor.

Buna gore,

I. XileY ayni elementtir.

Il. X'ile Z birbirinin izotopudur.

II.Y ile Z iyon halindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) Ivell E) lve lll

6ss 2002

14. Tek atomlu oldugu bilinen X, Y, Z tanecik-
lerinin elektron ve proton sayilar grafik-

teki gibidir.
Proton
sayisl
X Y
bf------ r----- ’
20 i
ar-—-—---- d i
a b Elektron
sayisl

Buna gére, bu taneciklerle ilgili asa-
gidaki yargilardan hangisi dogrudur?
A) X bir anyondur.

B) Z pozitif yaklu bir iyondur.

C) Y ile Z birbirinin izotopudur.

D) Xile Y ayni elementtir.

E) Z nin atom numarasi Y ninkinden faz-
ladir.

6ss 2003

15. X, Y, Z elementlerinin,

2n+1 2n+2 2n+2
nX’ nY’ n+1Z

atomlarinda, asagidakilerin hangisinde
verilenler birbirine esit degildir?

A) Xile Y nin proton sayilari

B) X'ile Y nin nétron sayilari

)
C) X ile Z nin nétron sayilari
D) Y ile Z nin katle numaralari
)

E) Z nin n6tron sayisi ile proton sayisi
0SS 2000

o=
mN
m o
> &

16.

17.

18.

oo

. 2H ve 2D

40 40
I {gK ve 55Ca

63, ,*+1 65~ +2
. 59Cu™" ve 5,9Cu
Yukaridakilerden hangilerinde verilen
iki tanecigin kimyasal 6zellikleri birbi-
rinin aynidir?

A)Yalnizl  B)Yanizll  C) Yalniz Il

D) lvell E) Ilve lll

8ss 2000

Bir elementin GOXJr2

ron vardir.

iyonunda 25 elekt-

Ayni elementin, 58x izotopunun ato-
mundaki proton (p), nétron (n) ve elekt-
ron (e) sayilar kagtir?

P _n _e
35 23
B) 25 31 27
33 25
D) 27 31 27
33 25
Gss 1999

Atomun yapisiyla ilgili; kiiciik bir ¢ekir-
degin, elektronlarin bulundugu biiyiik
hacimli bir bosluk tarafindan cevrildi-
gini deneysel olarak ortaya koyan bi-
lim insani asagidakilerden hangisidir?

A) J. Dalton
C) E. Rutherford

B) N.H. Bohr
D) J.J. Thomson
E) W.Heisenberg

I
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3. UNITE: PERIYODIK SISTEM

MODERN PERIYODIK CETVEL

14

A Grup ?.Q
-0 (1) I 4]
4
Be
Wisssss H
o 20 21 22 23 || 24| 25 || 26 || 27 | 28 || 29
Ca Sc Ti \ Cr J| Mn J| Fe J| Co J| Ni Cu
e 38 39 40 41 42 43 45 46 47
Sr Y Zr || Nb || Mo || Tc Rh || Pd || Ag
e 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79
Ba La Hf Ta w Re || Os Ir Pd || Au
88 104 || 105 || 106 || 107 || 108 109 || 110 | 111 118
Q Ra Rf || Db || Sg || Bh || Hs | Mt || Ds || Rg Og
Lantanitler 58 61 62 71
> Pm || Sm Lu
2
w mmlllllll H
=3
3
Toprak Halojenler ‘ Metaller Yari Metaller lGegig Metalleri Ametaller l
Alkali Metaller

TARIHCE

MEYER VE MENDELEYEV

v

v

Her iki bilim insani da elementleri artan atom kutlele-
rine gore siniflandirmislardir.

Mendeleyev hazirladidi periyodik cetvelde bazi ele-
mentlerin yerlerini bos birakarak buralara yeni ele-
mentlerin gelebilecegini belirtmistir.

MOSELEY

> Xisinlari ile yaptigi calismalar sonucunda elementle-
rin atom numaralarini bulmustur.

> Elementleri atom numaralarina gére ve benzer kim-
yasal 6zellikleri alt alta gelecek sekilde siralayarak
gundmuzde kullandigimiz modern periyodik cetve-
li hazirlamigtir.

PERIYODIK SISTEMIN GENEL OZELUKLERI

> Elektron ilgisi en blyuk element klordur.
> Elektronegatifligi en yuksek element flordur.
> Bazi gruplarin 6zel adlar vardir.

>
>
>

v

vV VvV

4

Elementler artan atom numarasina gore yerlestirilmistir.
Yatay siraya periyot, dusey sutunlara grup denir.

7 tane periyot, 18 tane grup vardir. (8A grubu ve 10B
grubu)

Hidrojen elementi 1A grubunda yer almasina ragmen
Alkali metal degildir.

1. periyotta metal yer almaz.

Gegis metalleri (B grubu) 4 periyottan itibaren baslar.
Flor elementi bilesiklerinde sadece —1 yukseltgenme
basamagina sahiptir.

He atomu 8A grubunda yer almasina ragmen degerlik
elektron sayisi 2'dir.

¢ 1A : Alkali metaller (1. Grup)
: Toprak alkali metaller (2. Grup)
: Toprak metalleri (13. Grup)
: Kalkojenler (16. Grup)
: Halojenler (17. Grup)
: Soygazlar (asalgazlar) (18. Grup)
B gruplar : Gegis metalleri
(2. ve 13. Grup arasi)
4 Lantanit ve aktinitler: ic gecis metalleri

L IR IR R N R 4

PERIYODIK CETVELDE YER BULMA

)

Katman elektron diziliminde;
4 Katman sayis| = Periyot numarasi
4 Son katmandaki elektron sayisi =

Ornek:
oL :) -2 periyot g :) ) ) — 3. periyot
2 1 1A grubu 582 2A grubu
7N:) — 2. periyot Ar: ) ) ) — 3. periyot
55 5A grubu 588 8A grubu

2

grup numarasi (A gruplari icin)

oK :) ) ) )—>4. periyot

— 4. periyot
2A grubu

ggq TAgrubu a:2222)

— 1. periyot

oHe:
8A grubu (2A grubu degil)

Kimyanin Ozii




Periyodik Sistem

ELEMENTLERIN SINIFLANDIRILMASI

N

METALLER
> Goérundmleri parlaktir. Li : Lityum Fe :Demir Be : Berilyum
> Oda kosullarinda katidirlar. (Civa sividir.) Cu : Bakir Na :Sodyum Hg : Civa
) :Dogadzla itomilf hallde bulunuriar. Mg: Magnezyum ~ Pb : Kursun Al : Aliiminyum
> lIsive elektrigi iletirler. -
Ag : Gimd K :Potasyum Cr : Krom
> Tel ve levha haline getirilebilrler. g . ) : . y .
> Kendi aralarinda bilesik olusturmazlar, alasim olustu- Ca : Kalsiyum Mn : Mangan Ba : Baryum
rurlar. Sn : Kalay Zn :Ginko Co : Kobalt
> Bilesik olustururken daima elektron vererek + yuk alir- Ni - Nikel Pt : Platin Au : Altin
lar.
N\ J
g Y N (O N DY
1A GRUBU 2A GRUBU 3A GRUBU B GRUPLARI
> Onemli elementleri H, Onemli elementleri Be, | |> Onemli elementleri Bve | | > Gegis metalleri olarak
Li, Na ve K'drr. Mg, Ca, Sr ve Ba'dir. Aldir. adlandirilirlar.

> Alkali metal olarak ad- Toprak alkali metal ola- | |> Toprak metali olarak ad- | | > Tamami metaldir.
landiriirlar. ~ (Hidrojen rak adlandirilirlar. landirilirlar. Y Bilesiklerinde farkli pozi-
haric) Degerlik elektron sayila- | |> Degerlik elektron sayila- tif degerlik alabilirler.

> Degerlik elektron sayila- riikidir. r Getdr. ) 4. periyottan baslayarak
r birdir. Bilesik olustururken +2 | |> Bilesik olustururken +3 bulunurlar.

> Bilesik olugtururken +1 degerlik alirlar. degerlik alirlar. » Oda kosullarinda civa
degerlik alrlar. (Hidro- harig hepsi katilir.
jen +1 ve -1 alr)

& AN AN J )

D Y
/—9 AMETALLER /—QSOY GAZLAR

N
aYARI METALLER

> GoranGmleri mattir. > Oda k.ogullarlnda gaz | |y Metallerle ametallerin
> Oda kosullarinda kati, sivi, gaz olabilirler. haldedirler. arasinda yer alirlar.
> Dogada atomik ya da molekdiler halde olabilirler. > Dogada atomik halde | |> Hem pozitif hem de ne-
> Elektrigi iletmezler. (Grafit haric.) bulunuriar. gatif yuklu iyon haline
. . > Elektrigi iletmezler. gegehilirler.
> Tel ve levha haline getirilemezler. Kirilgandirlar. s Porivodik tabloda 8A Y Hem metallerin hem de
> Kendi aralarinda kovalent, metaller ile iyonik bilesik 4 ametallerin 6zelliklerini
grubunda yer alirlar.
olustururlar. i tasirlar.
> Bilesik olustururken + ve — yiik alabilirler. ’ K?li,:.ama noktalan dd-| |5 Katr haldedir ve islene-
H : Hidrojen C :Karbon N :Azot suiktur. bilirler.
S :Kikkirt O :Oksijen F : Flor > Son katmanlar tam| |> Parlak veya mat olabi-
_ Cl:Kior Br: Brom | :iyot ) dolu oldugundan bile- lirler.
p N sik olusturma egilimin- | | > Elektrigi ametallerden
de degildirler. daha iyi, metallerden
7A GRUBU
- . daha az iletirler.
> Onemli elementleri F, Cl, Br ve I'dir. He: Helyum B : Bor
Ne: Neon ’
> Halojenler olarak adlandiriliriar. A A Si : Silisyum
r : Argon .
> Degerlik elektron sayilar yedidir. g Ge : Germanyum
L e Kr : Kripton As : Arsenik
> Bilesiklerinde -1 ..... +7 arasindaki deg@erlikleri alabilirler. Xe - Ksenon Sb : Antimon
> Flor elektronegatiflik dederi en blylk element oldugu Rn: Radon Te : Telltr
icin bilesiklerinde sadece -1 degerlik alir. ' Po : Polonyum
> Dogada iki atomlu (diatomik) molekdlleri halinde bulu-
nurlar. (F,, Cl,...)
> Hidrojenli bilesikleri asidik 6zellik gosterir. Yukaridan

\__asaglya dogru asitlik kuvveti artar. )L AN )
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Periyodik Sistem

PERIYODIK

v

v

IYONLASMA ENERJISI

ATOM YARICAPI

Gaz halindeki bir atomdan bir elektron koparmak icin gerekli olan ener-
jidir.

X(g) +Ey > X + € E,=1.i.E
+1 +2 | 5 —o i
Xig+E > X{§+e E,=2.1.E

Bir atomdan elektron koparildikca kalan elektronlari koparmak zorlastigin-
dan iyonlasma enerijisi giderek artar.

niE > ... >8.1LE.>2.I.LE.>1.I.E.
iyonlasma enerjisi genellikle atom yarigapi ile ters orantilidir.
% Ayni grupta yukanidan asagiya dogru i. E. azalr.

3 Ayni periyotta ise;
1A < 3A < 2A < 4A < 6A < 5A < 7A < 8A seklindedir.

1.lyonlasma Enerjisi

izoelektronik taneciklerde pro-
ton sayis! bilylik olanin I. E. bi- 2500 -
yuktar.

Ornek: I. E.: ;;Na* >, Ne

2000

> Atom cekirdeginin son yoériingesin-
deki elektronuna olan uzakhigidir.

> Periyodik tabloda ayni periyotta
soldan saga dogru atom yaricapi
azalr. GUnkU cekirdek yuku artti-
gindan elektronlara uygulanan ge-
kim artar.

O0o e

r=191pm r=160 pm r=130pm r=118 pm

> Periyodik tabloda ayni grupta yuka-
ridan asaglya dogru yarigap artar.
CUnkul katman sayisi artar.

® r=31pm

@ r=157 pm

1500 -
IE, (kJ/mole) =
oy ] r=191 pm
500
r=235 pm
24 6 8 10 12 14 16 18 20
Atom Numarasi Y, _ Y
iYONLASMA ENERJiSi DEGERI iLE GRUP NO BULMA ) f IYON YARIGAPI W

Bir elementin iyonlasma degerlerindeki artis miktarlarindan yararlanarak
grup numarasi belirlenebilir.

iyonlasma enerjisinde artis miktari ani artis (3,5-4 kat) olan bélim belir-
lenir.

Element|i.E+ (kj/mol) | .E, (kj/mol) | i.Ea (kj/mol) | i.E 5 (kj/mol) | i.E5 (ki/mol) | i.Eg (Kj/mol)
Li 5203 | 72985 | 118156 r=157 pm r=74pm
Be [FU6oR.an ) 17522 | 148495 ) 21007.6 > Bir atom elektron aldi§indan yarica-
B 800,7 2427,2 | 36600 | 25027,0 | 328283 p! baydr.
c 10865 | 23528 | 46207 | 62230 | 378324 | 472794
Tabloda ani artisin Li icin iE, den IE, ye gegerken, Be icin iE, den IE; e ge- @ @
cerken oldugu gdrulmektedir. Bu ani artis degerlik elektronunu bitirip karar- 71 133
Il halde iyon diziliminden elektron vermek istememesinden kaynaklanmak- r=ripm r=los pm
tadr. Y izoelektronik taneciklerde proton
Element Ani artisin oldugu yer | Degerlik elektron sayisi | Grup No sayisi biyuk olanin yaricapi kigik-
. . tar.
Li iE, den iE, 1 A .
: - > Ornek: yaricapi
Be IE, den IE; 2 A +1
: ; ;oNe > 44Na
B IE3 den IE, 3 A 3 »
c i, den IE, 4 VA 7N1o > 010 > ofio

> Bir elementin tum iyonlagsma degerleri biliniyorsa atom numarasi da bulu-

nabilir. Ornegin Li atomunun sadece 3 adet iE degeri oldugundan sadece

\__ 3 elekiron vermigtir. Atom numarasi 3't0r. )

> Bir atom elektron verdiginde yari-

cap! kuculdr.
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